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RESENTACION

El rediseno curricular del modelo educativo del
tecndlogo, articula los tres componentes del Marco
Curricular Comun de la Educacion Media Superior: i) el
fundamental; ii) el ampliado; vy iii) el profesional, ahora
laboral, conservando este ultimo, el enfoque basado en
competencias, bajo una nueva propuesta que impulsa
al CETI a mantener una estrecha vinculacion con el
sector productivo. El planteamiento del proceso
educativo surge a partir del campo profesional, lo que
permite disefar la situacion didactica desde una
problematica que pone en juego e integra las
competencias del estudiantado para la transformacién
laboral y el aprendizaje significativo dejando a un lado,
la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde
SuU propia construccién, un proyecto integrador que va
orientando el perfil de egreso y que hace explicito los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y
valores que las y los estudiantes aplican en los
procedimientos técnicos especificos.

El presente programa estd destinado a que las y los
estudiantes realicen su tercer curso de Electronica
analdgica para la carrera de Automatizacion y robdtica.
En él se abordara, en una primera unidad, el Transistor
Bipolar de Unidén (BJT), su estructura interna, principio
de funcionamiento, polarizacién de base y su operacién
en conmutacién. En una segunda unidad, los
amplificadores operacionales, se veran sus
caracteristicas de entrada y salida, asi como sus
configuraciones principales.

Cabe mencionar el reforzamiento de instrumentos
como el osciloscopio, generador de funciones,
multimetro y el uso de herramientas basicas,
necesarias para la ejecucién de practicas de laboratorio.

Esta UAC de Electrénica lll complementa el ciclo de
tres cursos basicos de Electronica analdgica
(Electronica | y Electronica 1), de la carrera de
Automatizacion y robdtica.
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UBICACION DE LA UAC
AMBITOS

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignaturas vinculadas / Tercer semestre

Permite explicar la realidad fisica a través del
pensamiento variacional. El cambio es una parte
constitutiva de la vida, por lo que el estudio de la
variacion desde el pensamiento matematico se
vuelve fundamental. Estos conocimientos son
relevantes en Electronica Il debido a su relacion

Pensamiento con las variables o parametros fisicos que

matematico llI usualmente aplicamos a sistemas  de
automatizacion, control y robética, como lo son
temperatura, humedad, velocidad, nivel, presion,
etc. Estas variables son controladas o
automatizadas a través de  dispositivos
electronicos como lo son los transistores vy
amplificadores operacionales.
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FUNDAMENTAL

Permite a los estudiantes tomar conciencia de
qgue las combinaciones de los factores fisicos
como la luz, la temperatura, el agua, el suelo, asi
como los espacios de refugio y reproduccion
Ecosistemas: proporcionan los entornos en los que se
desarrollan los ecosistemas (desiertos, selvas,

interacciones, - I ) e o
energia y arrecifes, etc.) y en los que, viven las |er_ente_s

. . especies del planeta. A través de esta conciencia
dinamica

en los que se desarrollan los ecosistemas, la
materia de Electronica lll, tiene relacion estrecha
con en el control y automatizacion de estos
factores fisicos, los cuales permiten rastrear y
reconocer los cambios en los ecosistemas.
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Asignatura previa / Segundo semestre

Adquiri6 conocimientos sobre la teoria de los

semiconductores, el diodo semiconductor, el uso del

osciloscopio y generador de funciones.

Los principios adquiridos en Electronica Il permiten a Electrénicalll
los estudiantes tener las bases que soportan el

conocimiento para introducirse a los transistores y

amplificadores operacionales.

Asignaturas posteriores / Cuarto semestre

Electrénica
digital

Electricidad
industrial

Adquiere conocimientos en circuitos combinatorios
y secuenciales utilizando la loégica digital. Los
principios adquiridos en Electrénica Ill permiten a los
estudiantes entender el funcionamiento interno de
estos circuitos, debido a que su principio de
operacion esta fundamentado en la electrénica
analdgica, basicamente en los transistores en
conmutacion.

Adquiere conocimientos sobre sistemas de
generacion y consumo de circuitos eléctricos y
electronicos de corriente alterna, tanto trifasica,
como bifasica. Los principios adquiridos en
Electronica Il permiten a los estudiantes seguir
reforzando sus conocimientos basicos, como son los
calculos de corriente, voltaje, resistencia, potencia, el
manejo de instrumentos como el multimetro,
osciloscopio, generador de funciones y herramienta
basica.
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DESCRIPTORES DE LA UAC

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Implementa circuitos electrénicos utilizando el transistor bipolar en
conmutacion y las diferentes configuraciones de amplificadores operacionales
para su aplicacion en automatizacion, control y robdtica, tomando decisiones
para la solucién y prevencion de fallas de manera responsable.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

e Manipula el transistor bipolar BJT controlando su punto de trabajo para su
operacion en sistemas de automatizacion, control y robdtica, alcanzando el
mejor rendimiento, respondiendo asi a las necesidades requeridas del
proceso.

e Utiliza el transistor bipolar BJT como interruptor para su aplicacion en
sistemas de automatizacion, control y robdtica, resolviendo situaciones en
las que se necesite conmutar de un estado a otro respondiendo de manera
asertiva.

e Analiza las diferentes configuraciones con amplificadores operacionales
aplicados a sistemas electréonicos dentro de la industria resolviendo y
previniendo fallas de manera critica y responsable.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

Control de cargas de Corriente Alterna (CA) fundamentado en la regulacion y
control de temperatura, utilizando Sensor LM35, transistores en conmutacion y
amplificadores operacionales.

3.1 Descripcién del Producto Integrador

Consta de tres etapas: sensado, control, potencia.
1.Sensado
a.Es la entrada del sistema, aqui se mide la
temperatura ambiente y se convierte a voltaje a
través del sensor LM35.
b.Enseguida se amplifica la sefal de entrada para
introducirla a la parte de control (comparadores).
2.Control
a.Aqui se diseflan los Comparadores con Amplificador
Operacional (OpAmp), calculando el voltaje de las
seflales de referencia de acuerdo con |Ia
temperatura donde se desea activar y desactivar las
cargas de CA.
3.Potencia
a.En esta etapa se deben realizar los calculos de las
corrientes, voltajes y resistencias, para conmutar los
transistores que activaran las cargas de CA.
b.Disefo del circuito con relevador que desactivara las
cargas de CA.

Nota: El circuito se desarrolla y se entrega funcionando en
protoboard.

3.2 Formato de Entrega

Reporte de practica. Archivo digital preferentemente en PDF.

Video de la practica, mostrando y explicando su funcionamiento.
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DESARROLLO DE LA UAC

Procesos

Comprende la
estructura
interna del
transistor BJT,
conociendo sus
caracteristicas y
la funcién de
cada una de sus
regiones para
entender el
principio de
operacion.

Identifica el tipo
de transistor
BJT (NPN o
PNP) y sus
configuraciones
basicas para su
correcta
polarizacién:
base comun,
emisor comun y
colector comun.

EL TRANSISTOR BIPOLAR

Contenidos

Estructura
interna del
Transistor de
unioén bipolar BJT,
construccion y
caracteristicas de
cada region,
principio de
operacion.

Las corrientes en
un transistor
BJT, los tipos de
conexion comun
Y SuUS curvas
caracteristicas.

Regiones de
operacion del
transistor bipolar
BJT.

Punto de
operacion Qy la
recta de carga.

Potencia en el
BJT, su disipacion
de calor, tipos de
encapsulado,
interpretacion de
las principales
caracteristicas en
las hojas de
datos.
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Recursos

Materiales
audiovisuales.

Presentaciones
multimedia.

Plataforma de
Aprendizaje
virtual
(Classroom).

Microsoft Office.

Materiales
audiovisuales.

Presentaciones
multimedia.

Plataforma de
Aprendizaje
virtual
(Classroom).

Microsoft Office.

Productos

Investigacion:
Historia del
transistor,
caracteristicas,
funcionamiento
y tipos de
encapsulado.

Actividad:
Polarizacion del
transistor bipolar
BJT de acuerdo
con el tipo en
sus tres
configuraciones
basicasy su
curva
caracteristica de
entrada y salida.

Reporte de
practica O:
|dentificacion del
transistor bipolar
BJT.

Evaluacion e
instrumentos de
evaluacion

Lista de Cotejo:
Verificar si se
encuentra cada
parte solicitada en el
contenido de la
actividad, Sl o NO,
en qué grado de
cumplimiento esta.
Firma de validacion.
Entrega a tiempo.
Ordeny limpieza.

Lista de Cotejo:
Verificar si se
encuentra cada
parte solicitada en el
contenido de la
actividad, Sl o NO,
en qué grado de
cumplimiento esta.
Firma de validacion.
Entrega a tiempo.
Ordeny limpieza.

Guia de observacion:
Funcionamiento del
circuito.

Armado y cableado.
Actitud para el
trabajo.
Puntualidad.

Trae consigo el
material y equipo.

mn



Procesos

Experimenta
las diferentes
zonas de
operacién del
transistor
bipolar BJT:
activa,
saturacion y
corte,
manipulando
las diferentes
variables que
intervienen en
el circuito,
mediante
analisis y
calculos con
leyes y
teoremas de la
electricidad y la
electrénica en
la polarizacion
de base o
configuracion
emisor comun.

Aplica las
reglas que
llevan al
transistor BJT a
conmutar entre
saturacion y
corte en la
polarizacién de
base o
configuracion
emisor comun
para controlar
la sefal de
salida,
activando y
desactivando
cargasde CAa
través de la
sefal de
entrada.

Contenidos

Polarizacion del
transistor. La
polarizaciéon de
base o
configuracioén
emisor comun,
para

calcular los
diferentes
parametros
basicos y su
punto de trabajo.

El transistor en
conmutacion.
Reglas basicas
para llevar a
saturacion y corte
al transistor
bipolar BJT.

Proyecto
integrador,
implementando
los
conocimientos
adquiridos en
una aplicacion
practica.

Recursos

Materiales
audiovisuales.

Presentaciones
multimedia.

Plataforma de
Aprendizaje
virtual
(Classroom).

Microsoft
Office.

Simulador de
circuitos
electroénicos.
Multisim,
Proteus,
Tinkercad.

Calculadora
virtual.

Materiales
audiovisuales.

Presentaciones
multimedia.

Plataforma de
Aprendizaje
Virtual
(Classroom).

Microsoft
Office.
Simulador de
circuitos
electronicos.
Multisim,
Proteus,
Tinkercad.
Calculadora
virtual.

Productos

Actividad:
Ejercicios de
polarizacion de
base.

Reporte de
practica 1. La
curva
caracteristica
del transistor
bipolar BJT.

Actividad:
Ejercicios del
transistor en
conmutacion.

Reporte de
practica 2: El
transistor
bipolar BIT en
conmutacion.

Reporte de la
practica 3:
Control de giro
de un motor de
CD mediante
un puente H
con transistores
bipolares

BJT en
conmutacion.

Evaluacion e

instrumentos de

evaluacion

Lista de Cotejo.
Verificar si se
encuentra cada
parte solicitada en
el contenido de la
actividad, Sl o NO,
en qué grado de
cumplimiento esta.
Firma de
validacion. Entrega
a tiempo. Ordeny
limpieza.

Guia de
observacion.
Funcionamiento
del circuito.
Armado y
cableado. Actitud
para el trabajo.
Puntualidad.
Traer su material y
equipo completo.

Lista de Cotejo.
Verificar si se
encuentra cada
parte solicitada en
el contenido de la
actividad, Sl o NO,
en qué grado de
cumplimiento esta.
Firma de
validacion. Entrega
a tiempo. Ordeny
limpieza.

Guia de
observacion.
Funcionamiento
del circuito.
Armadoy
cableado. Actitud
para el trabajo.
Puntualidad.
Traer su material y
equipo completo.

PP1. Control de giro de un motor de corriente directa por medio de transistores en
conmutacion.

12 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL -



Procesos

Interpreta las
etapas internas
que conforman
un amplificador
operacional, sus
caracteristicas
ideales y reales,
asicomo la
importancia de
los voltajes y
corrientes de
desajuste,
ademas de su
diagrama interno
parala
implementacién
de las diferentes
configuraciones
basicas.

Comprende la
configuracién en
lazo abierto, lazo
cerrado,
retroalimentacién
positiva y
negativa, para la
implementacién
de las diferentes
configuraciones
basicas con
OpAmp.

LOS AMPLIFICADORES OPERACIONALES

Contenidos

Amplificador
diferencial:
funcionamiento,
voltaje y corriente
de desajuste y
corriente de
polarizacion.

Diagrama interno
del amplificador
operacional;
caracteristicas
ideales y reales.

Retroalimentacion
en lazo abierto,
lazo cerrado,
positiva y
negativa, para
identificar las
diferentes
maneras de
configurar un
OpAMPp.
Impedancia de
entrada y salida.
Ganancia de
voltaje.

Ancho de banda.
Rechazo en modo
comun.

Rapidez de
cambio.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL -

Recursos

Materiales
audiovisuales.

Presentaciones
multimedia.

Plataforma de
Aprendizaje
virtual
(Classroom)

Microsoft Office.

Productos

Investigacion:
Etapas, diagrama
interno,
especificaciones
de un OpAmp.

Evaluacién e
instrumentos de
evaluacion

Lista de Cotejo.
Verificar si se
encuentra cada
parte solicitada en el
contenido de la
actividad, Sl o NO,
en qué grado de
cumplimiento esta.
Firma de validacion.
Entrega a tiempo.
Ordeny limpieza.

Guia de observacion.
Funcionamiento del
circuito.

Armado y cableado.
Actitud para el
trabajo.
Puntualidad.

Traer su material y
equipo completo.

13



Procesos

Experimenta las
configuraciones
basicas con
amplificador
operacional,
seguidor de
voltaje, inversor
Yy no inversor,
realizando los
calculos
pertinentes para
verificar las
sefales de
entrada y salida,
utilizando el
osciloscopio y
multimetro de
acuerdo con la
ganancia
requerida.

Contenidos

Sumadores
inversores.

Sumadores no
inversores.

Restador.

El amplificador de
diferencias.

El amplificador
sumador restador.

El amplificador de
instrumentacion.

Recursos

Materiales
audiovisuales.

Presentaciones
multimedia.

Plataforma de
Aprendizaje
virtual
(Classroom)

Microsoft Office.

Productos

Ejercicios:
Sumadores
Inversores.

Reporte de
practica.
Practica 5:
Sumadores
Inversores.

Reporte de
practica 6:
Mezclador de
sefales.

Evaluacion e
instrumentos de
evaluacién

Lista de Cotejo.
Verificar si se
encuentra cada
parte solicitada en el
contenido de la
actividad, Sl o NO,
en qué grado de
cumplimiento esta.
Firma de validacion.
Entrega a tiempo.
Ordeny limpieza.

Gufa de observacion.
Funcionamiento del
circuito.

Armado y cableado.
Actitud para el
trabajo.
Puntualidad.
Traer su material y
equipo completo.

PP2. Mezclador de Sefales con OpAmp utilizando el sumador inversor y las configuraciones basicas
como propuesta de una aplicacién practica.

Procesos

Comprende el
funcionamiento
del amplificador
operacional
como
comparador,
analizando su
respuesta de
acuerdo con la
senal de
entraday la
sefal de
referencia, para
su aplicacién en
el drea de
automatizacion,
control y
robética.

14

Contenidos

Los
comparadores.

Recursos

Materiales
audiovisuales.

Presentaciones
multimedia.

Plataforma de
Aprendizaje
virtual
(Classroom)

Microsoft Office.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL -

Productos

Ejercicios:
comparadores.

Reporte de
practica 7:

Comparadores.

Reporte de
practica 8:
Voltimetro.

Reporte de
practica 9:
Termometro.

Evaluacién e
instrumentos de
evaluacioén

Lista de Cotejo.
Verificar si se
encuentra cada
parte solicitada en el
contenido de la
actividad, Sl o NO,
en qué grado de
cumplimiento esta.
Firma de validacion.
Entrega a tiempo.
Ordeny limpieza.

Guia de
Observacion.
Funcionamiento del
circuito.

Armado y cableado.
Actitud para el
trabajo.
Puntualidad. Traer
su material y equipo
completo.




Procesos

Experimenta el
circuito
Integrador con
OpAmMps,
realizando un
generador de
funciones como
una propuesta y
demostracion de
su funcién
practica.

Acondiciona

sefales del sensor de
temperatura para
utilizarlas como
voltajes de entrada en
Amplificadores
Operacionales como
Comparadores,
realizando los calculos
pertinentes para
comparar y conmutar
el OpAmp de acuerdo
con la sefal de
referencia requerida.

Utiliza relevadores,
comprendiendo sus
caracteristicas y
principio de
funcionamiento, para
su aplicacién como
interruptor y aislador
de la CA en circuitos
de automatizacion,
control y robdtica.

Utiliza relevadores,
comprendiendo sus
caracteristicas y
principio de
funcionamiento, para
su aplicacién como
interruptor y aislador
de la CA en circuitos
de automatizacion,
control y robética.

Contenidos

El integrador.

El diferenciador

El proyecto
integrador para
implementar los
conocimientos
adquiridos
como
demostracion
de una
aplicacion
practica.

Recursos

Materiales
audiovisuales.
Presentaciones
multimedia.
Plataforma de
Aprendizaje Virtual
(Classroom).
Microsoft Office.
Simulador de
circuitos
electrénicos.
Multisim, Proteus,
Tinkercad.
Calculadora virtual.

Materiales
audiovisuales.

Presentaciones
multimedia.

Plataforma de
Aprendizaje
Virtual
(Classroom).

Microsoft Office.
Simulador de
circuitos

electroénicos.

Multisim, Proteus,
Tinkercad.

Calculadora
virtual.

Productos

Ejercicios:
integrador.

Reporte de
practica 10:
Generador de
funciones con
OpAmp.

Reporte de
proyecto
integrador.
Proyecto
integrador:
Control de
cargas por
temperatura,
utilizando
OpAmMpsy
transistores

bipolares BJT.

Evaluacion e
instrumentos de
evaluacién

Lista de Cotejo. Verificar
si se encuentra cada
parte solicitada en el
contenido de la
actividad, Sf o NO, en
qué grado de
cumplimiento esta.
Firma de validacion.
Entrega a tiempo.
Ordeny limpieza.

Guia de Observacion.
Funcionamiento del
circuito.

Armado y cableado.
Actitud para el trabajo.
Puntualidad.

Traer su materialy
equipo completo.

Lista de Cotejo.
Verificar si se
encuentra cada
parte solicitada en el
contenido de la
actividad, Sl o NO,
en qué grado de
cumplimiento esta.
Firma de validacion.
Entrega a tiempo.
Ordeny limpieza.

Guia de
Observacion.
Funcionamiento del
circuito.

Armado y cableado.
Actitud para el
trabajo.
Puntualidad.

Traer su material y
equipo completo.

PF. Control de cargas de Corriente Alterna (CA) fundamentado en la regulacién y control
de temperatura, utilizando Sensor LM35, transistores en conmutacion y amplificadores
operacionales.
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RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

Boylestad, R. L. (2017). Introduccidn al analisis de circuitos. México: Editorial Pearson.
Boylestad, L. N. (2018). Electronica. Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. México: Editorial Pearson.
Luces, M. F. (1994). Introduccién a los amplificadores operacionales con aplicaciones a Cl lineales. México: Editorial Limusa.

Coughlin, R,; Driscoll, F. (2006). Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales. México: Editorial Prentice-Hall.

Recursos Complementarios

Katsuhiko, O. (2003). Ingenieria de control moderna. México: Editorial Prentice-Hall hispanoamericana.

Franco, S. (1990). Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analégicos. México: Editorial Mc
Graw Hill.

Fuentes de Consulta Utilizadas

Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23.
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5699835&fecha=25/08/2023

Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacién Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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